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1. Mostre que 0s seguintes conjuntos formam um espaco vetorial:

(a) O Conjunto das matrizesx m.
(b) Os polinémios de grau.
(c) Os vetores dR™

2. Dadas duas basd3; e B,, do espaco vetorid®™. Monte uma transformacéo linear que quando
aplicada permita representar os vetores que estdo em uma base na outra.

3. SejaP uma matriz inversivel &\ uma matriz qualquer da mesma ordemRie Mostre que
a transformaca®AP~! tem os mesmos autovalores de Mostre também que sA tiver
autovalores diferentesl® for a matriz dos autovetores entBA P! é uma matriz diagondD
gue tem como elementos da diagonal principal os autovalords de

Dica: Cada uma das partes € um teorema basta prova-los. Na primeira parte use a definicdo de polindmio carac-
teristico e mostre que os polinémios tém a mesma raizes. Na segunda use o fatdl de-que.

4. Para cada uma das matrizes seguintes determine os autovalores e os autovetores corresponden-
tes; se a matriz é similar a uma diagonal, ache a matriz dos autovEteremstre quiPAP !

é diagonal:
2 =2 3 1 0 =2 1 1 -1
A=11 1 1 1; B=0 0 0]; C=1{0 0 1
1 —1 -2 0 4 0 -2 -3
7T 4 -1 1 0 O 2 =2 3
D={(4 7 -1|;, E=1|3 -2 6]; F=|10 —4 5];
—4 —4 4 0 0 1 5 —4 6

5. Mostre que uma matriz e sua transposta tém o mesmo polinémio caracteristico.

6. Pesquise o que é uma forma de Jordan no procedimento de diagonalizacdo quando a matriz
tem autovalores repetidos. Mostre os procedimentos para se conseguir as formas de Jordan
guando os autovetores sao linearmente dependentes e independentes. Dé exemplos de matrizes
guadradas de ordem 3 e 4.



10.

11.

12.

. A Matriz de Probabilidade € uma matrizz X n que tem duas propriedades:

(a) Qg5 >0 \4 1 ej.
(b) A soma dos componentes de toda colunia é

Prove quel é um autovalor de toda matriz de probabilidade.

SejamA e B matrizesn x n reais com autovalores distintos. Prove qAB = BA se e
somente s\ e B tém 0s mesmos autovetores.

Uma forma quadratic&’(zq, x2, 3, . . ., ¥,,) € ditaDefinida PositivaseF'(x) > 0 V x € R”
e F'(x) = 0 se e somente se= (. Mostre quel’ é definida positiva sse a matriz simétrida
associada &' tem autovalores positivos.

Uma forma quadratic#’(x) € ditaSemidefinida Positivase F'(x) > 0 V x € R". Mostre
gue F' é semidefinida positiva sse a matriz simétrikaassociada d&' tem autovalores nao
negativos.

As definicbes ddefinida Negativae Semidefinida Negativasdo analogas as definicdes dos
quesitos 9 e 10 colocando-se no lugarde sinal<. Uma forma quadréticai@definida ela

ndo se enquadra em nenhuma das definicbes apresentadas. Nos itens abaixo determine se a dada
forma quadratica é definida positiva, definida negativa, semidefinida positiva, semidefinida

negativa, ou indefinida.

a) 322 + 2y b) —322 — 3y%; c) 322 — 2y%;
d) 22 + 2zy +29%,  e)x? —2xy +2y?%;  f) 2% — day + 3y
9) —22 +4axy — 3%, h) —2? + 2zy — 2¢% i) —2? — 4oy — 3y

Ache o nucleo das seguintes transformacdes lineares:
(@) T:R* = R* T(z,y) = (2x — y, 4z + Ty);
(b) T:R3 - R T(x,y,2) = (v + 2y — 2,22 + 4y + 32,2 + 2y — 62);
© T:R =R T(x,y,2) = (y, —x);
(d) T: Py — Py; Tp(x) = 2°p();
(€) T : Myy — May; T(A) = AB ondeB = (_11 D

) T:R* - R%T(x,y,2,w) = (v — 22,2y + 3w);

Bom Trabalho!

“ O Unico erro verdadeiro é aquele

com o qual nada se aprende”
(J.PoWELL)



